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3.3 Dimensionarea diametrului conductelor

Regimuri de functionare a unei instalatii solare

Debitul volumetric in campul de colectori
Instalatiile de colectori pot fi utilizate cu diferite debite volumetrice
specifice. Unitatea de masura pentru aceasta este debitul in litri/
(h-m?).
La aceeasi radiatie, deci la aceeasi sarcina a colectorilor, un debit
volumetric mare inseamna ecarturi de temperatura reduse in cir-
cuitul colectorilor, un debit volumetric redus ecarturi de tempera-
tura mari. In cazul unor ecarturi mari de temperaturs, temperatura
medie a colectorilor creste, aceasta insemnand ca randamentul
colectorilor scade corespunzator. Din aceasta cauza in cazul unui
debit volumetric redus se reduce utilizarea de energie auxiliara
(curent pompe) si se poate instala o conducta de racordare mai
mica, dar cu consecinta scaderii randamentului.
Pentru mentinerea unei circulatii sigure si a unui flux turbulent, in
cazul colectorilor plati Vitosol este necesar un debit de min.
15 litri/(h-m?), iar in cazul colectorilor cu tuburi Vitosol un debit de
min. 25 litri/(h-m?). De regula la determinarea debitului volume-
tric al colectorilor trebuie respectat si debitul volumetric necesar
al schimbatoarelor de caldura racordate.
® Regim low-flow

Functionarea cu debite volumetrice pané la cca 30 de litri/(h-m?)
® Regim high-flow

Functionarea cu debite volumetrice mai mari de 30 de litri/(h-m?)

® Regim matched-flow

Functionarea cu debite volumetrice variabile
Cu colectorii Viessmann sunt posibile toate regimurile de functio-
nare.

VITOSOL

Care regim de functionare este indicat?

Din punctul de vedere al energiei primare, modul de functionare
,Modul de functionare Low-flow “ are mici avantaje in comparatie
cu ,Modul de functionare High-flow" in cazul colectorilor
Viessmann, atata timp céat sunt asigurate o circulatie sigura a
intregului cdmp si un flux turbulent. La instalatiile solare cu auto-
matizare Vitosolic 200 si mod de functionare variabil, debitul volu-
metric optim (in raport cu temperaturile actuale ale a.c.m. din
boiler si radiatia actuala) se regleaza de la sine. Nu trebuie decéat
determinat si verificat debitul volumetric maxim. Aceasta valoare
(n litri/min) poate fi citita pe indicatorul de debit al sistemului
Solar-Divicon.

Exemplu:

4.6 m? Suprafata de captare

Debit volumetric dorit: 40 I/(h-m?)

Rezulta: 184 I/h, deci cca 3 I/min

La o putere a pompelor de 100 % ar trebui atinsa aceasta valoare.
Se poate realiza un reglaj prin intermediul treptelor de putere ale
pompelor. Efectul pozitiv din punctul de vedere al energiei primare
se pierde, daca debitul dorit al colectorilor s-ar atinge prin inter-
mediul unei pierderi mai mari de presiune ( = consum de energie
mai mare). Trebuie selectata treapta pompei situata deasupra
valorii dorite. Reglajul reduce apoi automat debitul volumetric, ali-
mentand pompa circuitului solar cu o cantitate mai mica de ener-
gie.

Recomandare pentru viteza de curgere

Pentru a mentine in conductele instalatiilor solare o pierdere
redusa de presiune, viteza de curgere in conductele de cupru tre-
buie sa nu depaseasca 1 m/s. Recomandam viteze de curgere
intre 0,4 si 0,7 m/s. La aceste viteze de curgere se inregistreaza
pierderi de presiune cuprinse intre 1 si 2,5 mbar/m lungime de
conducta.
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Indicatie
O viteza de curgere mai ridicata determina o pierdere de presiune
mai mare, o viteza mai reduséd ingreuneaza aerisirea

Pentru instalarea colectorilor recomandam dimensionarea con-
ductelor ca in cazul unei instalatii de incalzire conventionale in
functie de debitul volumetric si de viteza de curgere (vezi tabelele
urmatoare si exemplele de instalare de la paginile urmatoare).

Debit volumetric Viteza de curgere in m/s
Dimensiunea conductei

I/h I/min DN10 DN13 DN16 DN20 DN25 DN32 DN40

100 1,67 0,35 0,21 0,14 0,09 0,06 0,03 0,02
125 2,08 0,44 0,26 0,17 0,11 0,07 0,04 0,03
150 2,50 0,53 0,31 0,21 0,13 0,08 0,05 0,03
175 2,92 0,62 0,37 0,24 0,15 0,10 0,06 0,04
200 3,33 0,70 0,42 0,28 0,18 0,11 0,07 0,05
250 4,17 0,88 0,52 0,35 0,22 0,14 0,09 0,06
300 5,00 1,05 0,63 0,41 0,27 0,17 0,10 0,07
350 5,83 1,23 0,73 0,48 0,31 0,20 0,12 0,08
400 6,67 1,41 0,84 0,55 0,35 0,23 0,14 0,09
450 7,50 1,58 0,94 0,62 0,40 0,25 0,16 0,10
500 8,33 1,76 1,04 0,69 0,44 0,28 0,17 0,12
600 10,00 2,11 1,25 0,83 0,53 0,34 0,21 0,14
700 11,67 2,46 1,46 0,97 0,62 0,40 0,24 0,16
800 13,33 2,81 1,67 1,11 0,71 0,45 0,28 0,19
900 15,00 3,16 1,88 1,24 0,80 0,51 0,31 0,21
1000 16,67 3,52 2,09 1,38 0,88 0,57 0,35 0,23
1500 25,00 5,27 3,14 2,07 1,33 0,85 0,52 0,35
2000 33,33 7,07 4,19 4,14 1,77 1,13 0,69 0,47
2500 41,67 8,84 5,23 4,84 2,21 1,41 0,86 0,58
3000 50,00 10,61 6,28 3,09 2,65 1,70 1,04 0,70

Dimensiuni recomandate ale tubului

Material pentru instalare

m Se folosesc tevi de cupru din comert si fitinguri de bronz respec-
tiv tevi de inox.

m Nu se vor folosi tevi zincate, fitinguri zincate si nici garnituri gra-
fitizate. Canepa se va utiliza numai impreuna cu substante de
etansare rezistente la presiune si temperatura.* a cablurilor.

m Componentele utilizate trebuie sa fie rezistente la agentul ter-
mic (pentru compozitie, vezi ,Fisa tehnica“ a colectorului).

m |zolatia termica a tevilor din exterior trebuie sa fie rezistenta la
temperatura si radiatii ultraviolete ca si la deteriorari provocate
de pasari si animale mici.

m Conductele ,fierbinti“ din interior trebuie izolate corespunzator
regulilor cunoscute ale tehnicii (protectie contra incendiilor, pro-
tectie impotriva atingerii), de exemplu izolatie HT de la firma
Armacell.

Exemple de instalare (racord hidraulic) Vitosol 100, tip SV1 si SH1

Functionare in regim high-flow

Racordare unilaterala

o

o

® tur
retur
(© Aerisire (blocabila)

"1Un material indicat este pasta solara Viscotex de la firma Locher, CH-9450 Altstétten
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Exemple de instalare (racord hidraulic) Vitosol 200, tip SD2

Indica



Instructiuni de proiectare si de functionare (continuare)

Racordare unilaterala din partea inferioara (varianta

preferata) © ©
©
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Racordare in serie, regim low-flow/high-flow

®

®@
/

® tur
retur
(© Aerisire (blocabila)

Exemplu pentru calculul debitului volumetric
m High-flow

Debit volumetric per m? = 60 I/h

Debit volumetric la 15 m? = 900 I/h
m Low-flow

Debit volumetric per m? = 25 I/h

Debit volumetric la 15 m? = 375 I/h

Exemple de instalare (racord hidraulic) Vitosol 300, tip SP3

Indicatie
O suprafata de captare max. 6 m? poate fi conectata intr-un camp
de colectori.
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Racord din stanga (varianta preferata)

Racord din dreapta
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Rezistenta la curgere a instalatiei solare

Rezistenta totala la curgere a intregii instalatii solare se compune

din urmatoarele rezistente:

m Rezistenta colectorilor

m Rezistenta conductelor

m Rezistenta individuala a fitingurilor

m Rezistenta schimbatorului de caldura din boilerul pentru prepa-
rare de apa calda menajera

Determinarea rezistentei totale la curgere:

m racordarea colectorilor in serie
rezistenta totala la curgere = suma rezistentelor individuale la
curgere

m racordarea colectorilor in paralel:
rezistenta totala la curgere = rezistenta individuala la curgere
(ipoteza: toate rezistentele individuale la curgere sunt egale)

Rezistenta la curgere pe conducta de tur si de retur
pentru circuitul solar

Per m lungime de conducta din tuburi flexibile de otel inoxidabil,
raportata la apa, corespunde Tyfocor G-LS la cca 60 °C
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Rezistenta la curgere a colectorilor
raportata la apa, corespunde Tyfocor G-LS la cca 60 °C
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Vitosol 100, tip SV1 si SH1
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Vitosol 200 Vitosol 300
A ) N s (AR
120 7 7 @© 200
/| /, //
N© )4 e
A/ 100 s £ ® 100
/ y
/
% A7y %
40 /, /
30
30 i/ ,/
20 / 20
yald
' —_
A g | 4
10 » » €10 |
c y A
5 7 7 ©
Qo 4 4
[= / / ooz
s 3 71T 177 e 3
‘ / | Y/ °
S / //’ o
3 2 /y 5 2
g’ /| / & 1
1
% | 2 3 45 10 ‘
N o Debit in I/min |
- m 075- -_ - - - - - -~
Jo_ (ke s Z_ 3 45 i
Debit in I/min
® 6m?
5m?
© 4m?
® 1m? © 3m?
2m? ® 2m?
© 3m?

3.4 Dimensionarea pompei de circulatie

Daca sunt cunoscute debitul si pierderile de presiune din intreaga

instalatie, se alege pompa pe baza caracteristicilor pompelor. Cel

mai indicate sunt pompele cu trepte, care pot fi adaptate la insta-

latie prin comutare respectiv prin schimbarea turatiei la Vitosolic.

Pentru simplificarea montajului ca si a alegerii pompelor si a ele-

mentelor de siguranta firma Viessmann livreaza Solar-Divicon in

urmatoarele modele:

m tip PS10

m tip PS20

Sistemul Solar-Divicon contine:

® Grupul de armaturi si grupul de siguranta deja montate din fabri-
catie gi etangate

m Supapa de reglare a debitului pentru controlul instalatiei solare
la punerea in functiune si in timpul functionarii

m Clapete unisens integrate

m Racord pentru vasul preliminar (la nevoie)

Pentru instalatiile cu un al doilea circuit de pompe sau un circuit

bypass este nevoie de un sistem Solar-Divicon si o unitate cu

pompe.

Daca la instalatiile cu un circuit bypass unitatea solara de pom-
pare urmeaza sa fie amplasata in partea dreapta langa sistemul
Solar-Divicon, pompa sistemului Solar-Divicon serveste ca pompa
bypass si aceea a unitatii solare de pompare ca pompa pentru cir-
cuitul solar. Tn acest caz grupul de sigurantd se va monta la unita-
tea solara de pompare.

Unitatea solara de pompare se poate procura in urmatoarele
variante:

m tip P10

m tip P20

Indicatie

Sistemul Solar-Divicon si unitatea solaréd de pompare nu sunt indi-
cate pentru un contact direct cu apa din piscine.

Sistemul Solar-Divicon se monteaza pe céat posibil mai jos decét
colectorii, pentru ca in caz de stagnare sa nu poata patrunde abur
in vasul de expansiune.

In cazul centralelor agezate la mansardé sau a unor conducte
scurte trebuie prevazut eventual un vas preliminar (vezi

pagina 33).

Suprafata de captare Debit volumetric specific in I/(h-m?)
15 | 20 | 25 30 | 35 | 40 | 50 | 60 | 80
Functionare in regim low- Functionare in regim high-flow
flow (regim cu debit redus)
m? Debit volumetric in litri/h
2 30 40 50 60 70 80 100 120 160
3 45 60 75 90 105 120 150 180 240
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Suprafata de captare Debit volumetric specific in I/(h-m?)

15 | 20 | 25 30 | 35 | 40 | 50 | 60 | 80

Functionare in regim low- Functionare in regim high-flow

flow (regim cu debit redus)
m? Debit volumetric in litri/h
4 60 80 10 120 140 160 200 240 320
5 75 100 125 150 175 200 250 300 400
6 90 120 150 180 210 240 300 360 480
7 105 140 175 210 245 280 350 420 560
8 120 160 200 240 280 320 400 480 640
9 135 180 225 270 315 360 450 540 720
10 150 200 250 300 350 400 500 600 800
12 180 240 300 360 420 480 600 720 960
14 210 280 350 420 490 560 700 840 1120
16 240 320 400 480 560 640 800 960 1280
18 270 360 450 540 630 720 900 1080 1440
20 300 400 500 600 700 800 1000 1200 1600
25 375 500 625 750 875 1000 1250 1500 2000
30 450 600 750 900 1050 1200 1500 1800 —
35 525 700 875 1050 1225 1400 1750 2100 —
40 600 800 1000 1200 1400 1600 2000 — — 3
50 750 1000 1250 1500 1750 2000 — — —
60 900 1200 1500 1800 2100 — — — —
70 1050 1400 1750 2100 — — — — —
80 1200 1600 2000 — — — — — —
90 1350 1800 2250 — — — — — —
100 1500 2000 — — — — — — —

Montarea tipului PS10 resp. P10, la 150 mbar Tnaltime de pompare restanta
Montarea tipului PS20 resp. P20, la 260 mbar inaltime de pompare restanta

o o
© ©
™ ™
240 | 210

- =
(® Solar-Divicon © Elemente de siguranta cu racord pentru vasul de expansiune
Indicator de debit (D Unitate solara de pompare
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@ Racord pentru vasul preliminar
(P Robinet de inchidere

© Termometru

(® Supapa unisens

(© Pompa pentru circuitul solar

Componente Solar-Divicon

Indicator de debit
© Grup de siguranta

Date tehnice referitoare la sistemul Solar-Divicon respectiv unitatea solara de pompare

Solar-Divicon Tip PS10 PS20
Unitate solara de pompare Tip P10 P20
Pompa de circulatie (marca Grundfos) 25-60 25-80
Tensiune nominala V~ 230 230
Putere absorbita la treptele I, 11, 111 w 140 1140
(vezi caracteristicile de mai jos) 1160 11210
1175 111 245
Cantitate maxima pompata m3/h 1,4 2,8
Tnaltime max. de pompare m 5,8 8
Indicator de debit I/min intre 2 si 12 intre 7 si 30
Grup de siguranta (numai la Solar-Divicon) bar 6 6
Temperatura max. de lucru °C 120 120
Presiunea max. de lucru bar 6 6
Racorduri (cu inele de strangere @):
Circuit solar (conducta pentru circuitul solar din otel mm 22 22
inoxidabil)
Vas de expansiune (numai la Solar-Divicon) mm 22 22
Indicatie

Instalatii cu Vitosolic

Pompele cu o putere absorbitd mai mare decét 120 W trebuie
racordate in combinatie cu automatizarea pentru instalatia solara
Vitosolic cu un releu suplimentar si reglajul turatiei pompei trebuie
deactivat.
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Tin DQ 1N raen D 1)

Tip PS 20 respectiv tip P 20
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@ Caracteristica de rezistenta a sistemului Solar-Divicon respec- @ Caracteristica de rezistenta a sistemului Solar-Divicon respec-

tiv a unitatii solare de pompare tiv a unitatii solare de pompare
Tnéltime de pompare disp. Tnéltime de pompare disp.
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3.5 Elemente de siguranta
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Supapa de siguranta

© Solar-Divicon

(D) Vas preliminar

(&) Vasul de expansiune cu membran

(P Boiler bivalent pentru preparare de ap3 calda menajera
© Termostat de siguranta (vezi pag. 35)

h Tnaltime statica

RL retur

VL tur

Indicatii cu privire la agentul termic

Instalatia trebuie bine spalata dupa montaj.

Agentul termic , Tyfocor-G-LS* nu trebuie expus la temperaturi de
durata de peste 170 °C. Temperaturile mai mari conduc la o des-
compunere termica inceata a propilenglicolului 1,2 care poate fi
recunoscuta datorita colorarii inchise a agentului termic. Astfel
durata de viata a mediului poate fi redusé& substantial.

Tn special in combinatie cu substante strdine (produse de ardere,
span) poate conduce la depuneri de namol si depuneri sub forma
de crusta n circuitul solar.

Dupéa umplerea instalatiei cu agent termic trebuie asigurata o aeri-
sire regulamentara a instalatiei si preluarea caldurii suplimentare
n sistem, in felul acesta evitandu-se timpi lungi de stagnare.

Cu respectarea urmatoarei conditii poate fi utilizat , Tyfocor-G-LS*
n instalatii solare cu temperaturi mari in stare de repaus:

Indicatii referitoare la stagnare

Opririle instalatiilor, de ex. cele datorate defectiunilor sau deservi-
rii gresite nu pot fi excluse niciodata. Din acest motiv, instalatiile
solare trebuie realizate sigure la oprire conform reglementarilor in
vigoare, acest lucru inseamna ca in acest regim de functionare
ele nu trebuie sa se avarieze sau sa constituie un pericol.

Instalatia solara trebuie sa fie dotatd cu elemente de siguranta
conform DIN 12975 $i12976.

Circuitul colectorului trebuie astfel asigurat ca la cea mai mare
temperatura ce poate fi inregistrata la colector (= temperatura in
stare de repaus) sa nu poata sa se scurga agent termic pe la
supapa de siguranta.

Acest lucru se asigura prin dimensionarea corecta a vasului de
expansiune si prin adaptarea presiunii din instalatie.

Tn cazul lungimilor totale ale tevilor mai mici de 10 m sau la centra-
lele amplasate la mansarda, recomandam montajul pe tur a unui
vas preliminar si a unui vas de expansiune cu membrana, iar pe
retur numai a elementului de siguranta.

m [n cazul starii de repaus a instalatiei trebuie asigurate, printr-o
realizare corespunzatoare a hidraulicii sistemului, urmatoarele:
— Agentul termic poate fi evacuat in exterior din colectori, pe cat
posibil complet, la atingerea temperaturii de fierbere prin pri-
mele bule de vapori care se formeaza.
— Agentul termic trebuie sa poata fi preluat de vasul de expan-
siune cu membrana.
m Agentul termic trebuie verificat la fiecare 5 ani.

Indicatie

Temperaturile prea ridicate reactioneaza critic in special in combi-
natie cu oxigenul. De accea trebuie golita de aer instalatia solara
fnainte de punerea in functiune.

Colectorii si conductele de racordare sunt dimensionate pentru
temperaturile maxime care pot apérea in cazul stagnérii. insé la
temperaturi peste 170 °C, proprietat
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Indicatii pentru vasul preliminar

n instalatii solare termice, vasele preliminare sau recipientele cu Capacitatea de preluare a vasului de expansiune dimensionat
stratificari in functie de temperatura au functia de a proteja vasul corect minus continutul conductei de retur intre campul de colec-
de expansiune cu membrana impotriva supraincalzirii in cazul tori si vasul de expansiune.

stagnarii. Conform VDI 6002 se recomanda montajul cand conti- Determinarea continutului vasului preliminar:

nutul conductelor intre campul colectorilor si vasul de expansiune 1,5 x continutul colectorului x numarul colectorilor
este mai mic de 50% din capacitatea de preluare a vasului de

expansiune dimensionat corect. Valoarea de referinta este volu- Capacitatea Numar colectori

[nul total care se evapora la oprire. vasului preli- | Vitosol 100 | Vitosol 200 Vitosol 300

In instalatii, care evacueaza vapori prin returul colector, recoman- minar

d&m montarea vasului preliminar pe retur. | SV1 [SH1 |[1m? |[2m? |3m? |2m? |3 m?

Dimensionare: 12 4 3 4 2 1 6 4

Capacitatile volumetrice ale componentelor instalatiei solare

Vitosol 100 Tip SV1 | 1,83
Tip SH1 | 2,48
Tip 5 DI | 4,20

Vitosol 200 tip SD2, 1 m? | 2,20
tip SD2, 2 m? | 4,20
tip SD3, 3 m? I 6,20

Vitosol 300 tip SP3, 2 m? I 1,20
tip SP3, 3 m? | 1,80

Solar-Divicon | 0,30

Unitate solara de pompare | 0,18

Vitocell-B 100 Capacitate acumu- | 300 400 500
lator

Capacitatea serpentinei inferioare | 10 10,5 12,5

Vitocell-B 300 Capacitate acumu- | 300 500
lator

Capacitatea serpentinei inferioare | 11 15

Vitocell-V 300, tip Capacitate acumu- | 200 300 500

EVI lator

(cu serpentina

interioara)

Capacitatea serpentinei | 11,9 11 15

Vitocell 333 Capacitate acumu- | 750/33
lator

Capacitatea recuperatorului solar de cal- | 12

dura

Vitocell 353 Capacitate acumu- | 750/33
lator

Capacitatea recuperatorului solar de cal- | 12

dura

Vitotrans 200, tip WTT Nr. com. 3003453 | 3003454 | 3003455| 3003456 | 3003457 | 3003458 3003 459

Capacitate | 4 9 13 16 34 43 61

Conducta de cupru Dim. 12 x 1 15 x 1 18 x 1 22 x 1 28 x1,5 35x%x1,5 42x1,5

Capacitate I/m 0,079 0,133 0,201 0,314 0,491 0,804 1,195

teava

Tub ondulatdin otel ino-  Dim. DN 16

xidabil

Capacitate I/m 0,25

teava
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